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DATI AMBIENTE INSTALLAZIONE

Dati localita

Localita GENOVA (GE)

Altitudine s.I.m. Hsim 73 m
Temperatura aria esterna massima Timax 30 °C
Temperatura aria esterna minima Timin 0 °C

Dati condotti

Numero generatori 2
Tipo funzionamento camino Camino in pressione
Tipo funzionamento sistema umido

Adduzione aria

Coefficiente di sicurezza Se 1,5
Fattore incostanza temperatura SH 0,5
Pressione del vento PL 0 Pa
Tipo apertura aria comburente Nessuna apertura
Lunghezza Ls - m
Diametro idraulico Dns - mm
Rugosita rs - mm
Accidentalita Zs -
Resistenza aria comburente Ps 4,0 Pa
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DATI GENERATORI

Caratteristiche generatori

Generatore 1

Generatore 2

Marca Viessmann Viessmann

Modello Vitocrossal 200 - | Vitocrossal 200 -
170 kW - 80-60 170 kW - 80-60

Combustione Forzata Forzata

Tipo potenza Modulante Modulante

Combustibile Metano Metano

Condensazione SI SI

Dw [mm] 200 200

Tc [°C] (] (]

Kr [%] - -

Caratteristiche fumi

Generatore 1 Generatore 2
QF,max [kwW] 175,00 175,00
QF,min [kwW] 44,00 44,00
Prpr,max [%] 4,0 4,0
Prpr,min [%] 2,0 2,0
%CO2,max [%] 10,2 10,2
%CO2,min [%] 7,3 7,3
Tw,max [°C] 75,0 75,0
Tw,min [°C] 35,0 35,0
Mmw,max [kg/s] 0,07472 0,07472
mw,min [kg/s] 0,02500 0,02500
Pwo, maxpot [Pa] 30 30
Pwo, minpot [Pa] 30 30
Pwomin, max pot _ _
[Pa]
Pwomin, min pot R R
[Pa]
Pwe [Pa] 70 70
EcCmax [%] 13,4 13,4
EcCmin [%] 54,3 54,3
ANTAS srl
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Coefficienti calcolo pressioni a potenza massima

Generatore 1 Generatore 2

Co 70 70

Ci 0 0

C2 -40 -40

Cs 0 0

Ca 0 0

Yo 75 75

Y1

Y2 0 0

Coefficienti calcolo pressioni a potenza minima

Generatore 1 Generatore 2
Co 70 70
Ci 0 0
C2 -40 -40
Cs 0 0
Ca 0 0
Yo 35 35
Y1 0 0
Y2 0 0

Coefficienti calcolo pressioni a generatore spento

Generatore 1 Generatore 2
Co 0 0
C: 0 0
C: -1000000 -1000000
Cs (1] (1]
Ca
Yo (1] (1]
Y: (1] o
Y2 (1] 0
Legenda:
Dw diametro di attacco dello scarico dei prodotti della combustione espresso in mm
Tc temperatura dell’aria comburente espressa in °C
Kr fattore di conversione di SOz in SOs espressa in %
Qr potenza termica al focolare espressa in kW
Pepr perdita di combustione di progetto espressa in %
% CO2 concentrazione in volume di CO2 espressa in %
ANTAS srl
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Tw
mw
Pw
Pwo
PWmax
Pwomin
Pwe
Ecc

temperatura di uscita dei prodotti della combustione espressa in °C
portata massica dei prodotti della combustione espressa in kg/s
tiraggio minimo per il generatore di calore espressa in Pa

pressione differenziale massima del generatore di calore espressa in Pa
tiraggio massimo per il generatore di calore espressa in Pa

pressione differenziale minima del generatore di calore espressa in Pa
differenza di pressione generata dal ventilatore espressa in Pa

eccesso d'aria espresso in %

Bo, B1, B2, B3, Bs  coefficienti necessari alla determinazione del tiraggio minimo calcolato
Co, C1, C2, C3, Ca coefficienti necessari alla determinazione della pressione differenziale

massima calcolata

Yo, Y1, Y2 coefficienti necessari alla determinazione della temperatura dei fumi
calcolata all’'uscita del generatore di calore

ANTAS srl

EUCLIDE srl

pag. 5



L1-042-034_04_Relazione Fumi

DATI CONDOTTI

Caratteristiche canale da fumo

Generatore 1 Generatore 2
Marca Viessmann Viessmann
Collettore gas Collettore gas
Serie scarico - attacco | scarico - attacco
caldaia 200 mm | caldaia 200 mm
Forma Circolare Circolare
Diw [mm] 200 200
%uby [%] 100 100
%uhy [%] o o
%uuy [%] o o
%uly [%] o o
oo x| ae rox
Rrv  [m2K/W] 0,00023 0,00023
Sev [mm] 4 4
rv [mm] 1 1
Lv [m] 1,05 1,07
Hv [m] 0,65 0,7
Zv 0,3 0,3
P2zv, ecc [Pa] 70 70

Caratteristiche segmento collettore

Segmento 1 Segmento 2
Marca Viessmann De Marinis
Serie Sollettore 935 | 150 25 - 250 mm
Forma Circolare Circolare
Dic [mm] 250 250
%ubc [%] 100 100
%uhc [%] 0 0
% uuc [%] o o
%ulc [%] o o
Materiale Acciaio inox Acciqio inox
monoparete doppiaparete
Rrc [m2K/W] 0,00023 0,56818
Sec [mm] 4 33
rc [mm] 1 1
Lc [m] 1,21 1,5
Hc [m] 0,05 0,06
Zc 1,2 1,2
Pzc, ecc [Pa] 70 70
ANTAS srl
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Caratteristiche condotto fumi e comignolo

CONDOTTO FUMI COMIGNOLO
Marca De Marinis Marca
Serie Flex Inox - 350 Serie

mm

Forma Circolare Forma Circolare
D: [mm] 300 D: [mm] 300
%ub [%] o %ub [%]
%uh [%] o %uh [%]
%uu [%] 100 %uu [%]
%ul [%] o %ul [%] 100
Materiale ;?;i’;’;;‘;g Materiale %‘;;;7;:;’;:;
Rt [m2K/W] 0,00001 Rr [m2K/W] 0,58706
Sp [mm] 0,1 Se [mm] 33
r [mm] 1 r [mm] 1
L [m] 28 L [m] 1
H [m] 28 H [m] 1
z 0 z 1,1
Pzecc [Pa] 200 Pz,ecc [Pa] 200
Legenda:
D dimensioni del condotto espresso in mm
% ub percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in %
% uh percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in %
% uu percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in %
%ul percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in %
Rr resistenza termica media del condotto espressa in m2 K / W
Sr spessore medio del condotto espresso in mm
r valore medio di rugosita della parete interna del condotto espressa in mm
L lunghezza del condotto espressa in m
H altezza efficace del condotto espressa in m
z somma dei coefficienti di resistenza al flusso
Pzecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa
ANTAS srl 7
EUCLIDE srl
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RISULTATI DI CALCOLO

Legenda condizioni di lavoro ipotizzate con temperatura esterna massima

tutti gli apparecchi accesi alla potenza massima

tutti gli apparecchi accesi alla potenza minima

apparecchio pilu vicino al camino acceso alla massima potenza
apparecchio pil vicino al camino acceso alla minima potenza
apparecchio pil lontano dal camino acceso alla massima potenza
apparecchio pil lontano dal camino acceso alla minima potenza

CASO A:
CASO B:
CASO C:
CASO D:
CASO E:
CASO F:

Legenda condizioni di lavoro ipotizzate con temperatura esterna minima

CASO G: tutti gli apparecchi accesi alla potenza minima

Nota:

In tutte le configurazioni elencate devono essere soddisfatti i requisiti relativi alla pressione

(alcuni determinati in condizioni di temperatura esterna massima e altri con temperatura esterna

minima)i requisiti di temperatura (in condizioni di temperatura esterna minima) e il requisito di

portata massica.

Calcolo variabili preliminari

Temperatura Temperatura Unita
Descrizione Simbolo esterna esterna .
. Ay misura
massima minima
Costante di gas dell’aria RL 288 288 J/(kgK)
Pressione aria esterna pL 96208,4 96121,9 Pa
Massa volumica aria esterna pL 1,102 1,222 kg/ms3

ANTAS srl
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CASO A - tutti gli apparecchi accesi alla potenza massima

Caratteristiche canale da fumo

Generatore 1

Generatore 2

Mwe [kg/s] 0,07809 0,08349
Rv  [1/(kgK)] 288,56 288,52
nv [(N-s)/m2] 0,000018 0,000018
A [W/(mK)] 0,027 0,027
Cev  [3/(kgK)] 1098,46 1093,15
pmv  [kg/m3] 0,961 0,961
Wiy [m/s] 2,587 2,766
Prv [-1 0,7 0,7
Rev [-1 27099 28971
wy [-] 0,033 0,033
Wy tiscio [-1 0,024 0,024
Nuv [-1 107,84 114,15
av [W/(m2K)] 14,61 15,46
aav [W/(m2K)] 8,00 8,00
kv [W/(m2K)] 7,77 8,01
Kv [-1 0,06 0,06
Tev [°c] 75,0 75,0
Tmv [°cl 73,7 73,7
Tov [°cl 72,4 72,4
Tep [°c] 54,1 52,8
Pwoc [Pa] 26,3 20,1
Phv [Pa] 0,9 1,0
Pov [Pa] -1,9 1,9
Prv [Pa] 5,0 11,8
ANTAS srl
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Caratteristiche collettore fumi

Segmento 1

Segmento 2

Mwe [kg/s] 0,07809 0,16158
Rc  [1/(kgK)] 288,56 288,54
nc [(N-s)/m2] 0,000018 0,000018
Ac  [W/(mK)] 0,027 0,027
Cec  [1/(kgK)] 1097,92 1095,13
pmc  [kg/m3] 0,969 0,970
Winc [m/s] 1,643 3,397
Prc [-1 0,7 0,7
Rec [-] 21819 45176
We [-] 0,033 0,031
W iscio [-] 0,025 0,021
Nuc [-1 86,86 163,51
aic [W/(m2K)] 9,35 17,59
aac [W/(m2K)] 8,00 8,00
ke [W/(m2K)] 5,97 2,56
Kc [-1 0,07 0,02
Tec [°C] 72,4 71,1
Tmc [°C] 71,0 70,7
Toc [°c] 69,7 70,4
Tsp [°c] 54,1 53,4
Phc [Pa] 0,1 0,1
Pac [Pa] 4,3 -3,0
Prc [Pa] 13,7 16,6
ANTAS srl 10
EUCLIDE srl

pag. 10



L1-042-034_04_Relazione Fumi

Caratteristiche condotto fumi e comignolo

CONDOTTO FUMI COMIGNOLO
mw [kg/s] 0,16158 mw [kg/s] 0,16158
R [3/(kgK)] 288,54 R [3/(kgK)] 288,54
n  [(N-s)/m2] 0,000018 n  [(N-s)/m2] 0,000017
A [W/(mK)] 0,026 A [W/(mK)] 0,025
Ce  [3/(kgK)] 1,011 Cr  [1/(kgK)] 1,044
pm [kg/m3] 2,262 pm [kg/m?3] 1,610
Wm [m/s] 0,7 Wmn [m/s] 0,7
P. [-] 38989 P [-] 34325
Re [-] 0,030 Re [-] 0,029
v [-] 0,022 W o[-] 0,023
Wiiscio [-] 112,03 Wiscio  [-] 139,48
Nu [-] 112,03 Nu [-] 139,48
a [W/(m2K)] 9,70 a  [W/(m2K)] 10,09
a. [W/(m2K)] 8,00 a. [W/(m2K)] 23,00
k [W/(m2K)] 6,04 k [W/(m2K)] 2,43
K [-] 0,90 K [-] 0,02
T. [°C] 70,4 T. [°C] 46,4
Tm [°C] 56,6 Tm [°C] 46,3
T. [°C] 46,4 T. [°C] 46,2
T [°C] 53,4 T [°C] 53,4
Pu [Pa] 24,9 Pu [Pal 0,6
Pc [Pa] 0,0 Pc [Pa]l 0,0
Pr [Pa] 10,8 P [Pa] 2,4
Legenda:
D dimensioni del condotto espresso in mm

% ub percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in %

% uh percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in %

% uu percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in %
%ul percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in %

Rr resistenza termica media del condotto espressa in m2 K / W

Sp spessore medio del condotto espresso in mm

r valore medio di rugosita della parete interna del condotto espressa in mm
L lunghezza del condotto espressa in m

H altezza efficace del condotto espressa in m

z somma dei coefficienti di resistenza al flusso

Pzecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa

ANTAS srl 11
EUCLIDE srl
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CASO B - tutti gli apparecchi accesi alla potenza minima

Caratteristiche canale da fumo

Generatore 1

Generatore 2

Mwe [kg/s] 0,03068 0,03089
Rv  [3/(kgK)] 288,34 288,33
nv [(N-s)/m2] 0,000017 0,000017
A [W/(mK)] 0,025 0,025
Cev  [3/(kgK)] 1062,31 1061,96
pmv  [kg/m3] 1,084 1,084
Wiy [m/s] 0,902 0,908
Prv [-1 0,7 0,7
Rev [-] 11763 11847
wy [-1 0,037 0,037
Wy, tiscio [-1 0,030 0,030
Nuv [-1 49,10 49,27
av [W/(m2K)] 6,03 6,05
aav [W/(m2K)] 8,00 8,00
kv [W/(m2K)] 4,42 4,43
Kv [-1 0,09 0,09
Tev [°c] 35,0 35,0
Tmv [°C] 34,8 34,8
Tov [°C] 34,6 34,6
Tep [°c] 45,8 45,7
Pwoc [Pa] 9,8 8,9
Phv [Pa] 0,1 0,1
Pov [Pa] -0,3 0,3
Prv [Pa] 0,7 1,5
ANTAS srl 12
EUCLIDE srl
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Caratteristiche collettore fumi

Segmento 1

Segmento 2

Mwe [kg/s] 0,03068 0,06157
Re  [1/(kgK)] 288,34 288,33
nc [(N-s)/m2] 0,000017 0,000017
Ac  [W/(mK)] 0,025 0,025
Cec  [1/(kgK)] 1062,25 1062,06
pmc  [kg/m3] 1,085 1,085
Winc [m/s] 0,576 1,156
Prc [-1 0,7 0,7
Rec [-1 9421 18913
We [-] 0,037 0,033
W iscio [-] 0,031 0,026
Nuc [-1 39,65 72,54
aic [W/(m2K)] 4,00 7,12
aac [W/(m2K)] 8,00 8,00
ke [W/(m2K)] 3,22 2,11
Kc [-1 0,09 0,04
Tec [°C] 34,6 34,4
Tmc [°C] 34,4 34,3
Toc [°c] 34,2 34,2
Tsp [°c] 45,8 45,8
Phc [Pa] 0,0 0,0
Pac [Pa] 0,5 -0,4
Prc [Pa] 1,8 2,2
ANTAS srl 13
EUCLIDE srl
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Caratteristiche condotto fumi e comignolo

CONDOTTO FUMI COMIGNOLO
mw [kg/s] 0,06157 mw [kg/s] 0,06157
R [3/(kgK)] 288,33 R [3/(kgK)] 288,33
n  [(N-s)/m2] 0,000016 [(N-s)/m2] 0,000016
A [W/(mK)] 0,024 [W/(mK)] 0,024
Ce  [3/(kgK)] 1,092 Cr  [1/(kgK)] 1,097
pm [kg/m3] 0,798 pm [kg/m?3] 0,584
Wm [m/s] 0,7 Wmn [m/s] 0,7
P. [-] 15845 P [-] 13628
Re [-] 0,033 Re [-] 0,033
v [-] 0,027 wo[-] 0,028
Wiiscio [-] 48,72 Wiiscio  [-] 59,78
Nu [-] 48,72 Nu [-] 59,78
ai [W/(m2K)] 4,00 a [W/(m2K)] 4,15
a. [W/(m2K)] 8,00 a. [W/(m2K)] 23,00
k [W/(m2K)] 3,20 [W/(m2K)] 1,81
K [-] 1,29 [-1 0,03
T. [°C] 34,2 T. [°C] 31,2
Tm [°C] 32,4 Tm [°C] 31,1
T. [°C] 31,2 T. [°C] 31,1
T [°C] 45,8 T [°C] 45,8
Pu [Pa] 2,7 Pu [Pal 0,1
Pc [Pa] 0,0 Pc [Pa]l 0,0
Pr [Pa] 1,6 P [Pa] 0,3
Legenda:
D dimensioni del condotto espresso in mm

%ub
%uh
% uu
%ul

percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in %

Rr resistenza termica media del condotto espressa in m2 K / W

Sp spessore medio del condotto espresso in mm

r valore medio di rugosita della parete interna del condotto espressa in mm

L lunghezza del condotto espressa in m

H altezza efficace del condotto espressa in m

z somma dei coefficienti di resistenza al flusso

Pzecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa

ANTAS srl 14
EUCLIDE srl
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CASO C - apparecchio piu vicino al camino acceso alla massima potenza

Caratteristiche canale da fumo

Generatore 1

Generatore 2

Mwe [kg/s] 0,00020 0,09815
Rv  [1/(kgK)] 288,00 288,43
nv [(N-s)/m2] 0,000016 0,000018
A [W/(mK)] 0,024 0,027
Cev  [3/(kgK)] 1005,00 1081,70
pmv  [kg/m3] 1,112 0,961
Wiy [m/s] 0,006 3,251
Prv [-1 0,7 0,7
Rev [-1 2300 34050
wy [-1 0,051 0,033
Wy tiscio [-1 0,047 0,023
Nuv [-1 10,00 132,05
av [W/(m2K)] 4,00 17,89
aav [W/(m2K)] 8,00 8,00
kv [W/(m2K)] 3,22 8,61

Kv [-1 10,43 0,05
Tev [°c] 0,0 75,0
Tmv [°cl 27,1 73,8
Tov [°cl 30,0 72,6
Tep [°c] 8,7 49,9
Pwoc [Pa] -7,4 1,0
Phv [Pa] -0,1 1,0
Pov [Pa] 0,0 -3,0
Prv [Pa] 0,0 7,9
ANTAS srl 15
EUCLIDE srl
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Caratteristiche collettore fumi

Segmento 1

Segmento 2

Mwc [kg/s] 0,00020 0,09835
Rc [3/(kgK)] 288,00 288,43
Nc [(N-s)/m?2] 0,000016 0,000018
Ac  [W/(mK)] 0,024 0,027
Cec  [3/(kgK)] 1013,13 1081,24
pmc  [kg/m3] 1,102 0,966
Winc [m/s] 0,004 2,074
Prc [-1 0,7 0,7
Rec [-1 2300 27416
Wc [-]1 0,050 0,032
We,liscio [-] 0,047 0,024
Nuc [-] 10,07 102,73
aic [W/(m2K)] 4,00 11,09
aac [W/(m2K)] 8,00 8,00
ke [W/(m2K)] 3,22 2,36
Kc [-] 14,89 0,03
Tec [°C] 30,0 72,5
Tmc [°c] 30,0 72,0
Toc [°C] 30,0 71,4
Tsp [°C] 8,7 49,8
Puc [Pa] 0,0 0,1
Pac [Pa] 2,1 -1,1
Prc [Pa] 55 6,2
ANTAS srl 16
EUCLIDE srl

pag. 16



L1-042-034_04_Relazione Fumi

Caratteristiche condotto fumi e comignolo

CONDOTTO FUMI COMIGNOLO
mw [kg/s] 0,09835 mw [kg/s] 0,09835
R [3/(kgK)] 288,43 R [3/(kgK)] 288,43
n  [(N-s)/m2] 0,000018 [(N-s)/m2] 0,000017
A [W/(mK)] 0,026 [W/(mK)] 0,025
Ce  [3/(kgK)] 1,016 Ce [3/(kgK)] 1,053
pm [kg/m3] 1,370 pm [kg/m?3] 0,971
Wm [m/s] 0,7 Wmn [m/s] 0,7
P.  [-] 23823 P [-] 21041
Re [-] 0,031 Re [-] 0,031
v [-] 0,025 wo[-] 0,026
Wiiscio [-] 71,14 Wiiscio  [-] 89,15
Nu [-] 71,14 Nu [-] 89,15
ai [W/(m2K)] 6,14 a [W/(m2K)] 6,40
a.  [W/(m2K)] 8,00 a. [W/(m2K)] 23,00
k [W/(m2K)] 4,44 [W/(m2K)] 2,14
K [-] 1,10 [-1 0,02
Te [°C] 71,4 Te [°C] 43,8
Tm [°C] 55,1 Tm [°C] 43,6
T. [°C] 43,8 To [°C] 43,5
T [°C] 49,8 T [°C] 49,8
P« [Pal 23,6 P« [Pa] 0,5
Pc [Pa] 0,0 Pc [Pa] 0,0
Pr [Pa] 4,2 Pr [Pa] 0,9
Legenda:
D dimensioni del condotto espresso in mm

%ub
%uh
% uu
%ul

percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in %

Rr resistenza termica media del condotto espressa in m2 K / W

Sp spessore medio del condotto espresso in mm

r valore medio di rugosita della parete interna del condotto espressa in mm

L lunghezza del condotto espressa in m

H altezza efficace del condotto espressa in m

z somma dei coefficienti di resistenza al flusso

Pzecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa

ANTAS srl 17
EUCLIDE srl
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CASO D - apparecchio pill lontano dal camino acceso alla massima potenza

Caratteristiche canale da fumo

Generatore 1

Generatore 2

Mwe [kg/s] 0,09533 0,00025
Rv  [1/(kgK)] 288,45 288,00
nv [(N-s)/m2] 0,000018 0,000016
A [W/(mK)] 0,027 0,024
Cev  [3/(kgK)] 1083,63 1005,00
pmv  [kg/m3] 0,961 1,115
Wiy [m/s] 3,158 0,007
Prv [-1 0,7 0,7
Rev [-1 33074 2300
wy [-1 0,033 0,051
Wy tiscio [-1 0,023 0,047
Nuv [-1 129,03 9,97
av [W/(m2K)] 17,48 4,00
aav [W/(m2K)] 8,00 8,00
kv [W/(m2K)] 8,52 3,22
Kv [-1 0,05 8,72
Tev [°c] 75,0 0,0
Tmv [°cl 73,8 26,6
Tov [°cl 72,6 30,0
Tep [°c] 50,4 87
Pwoc [Pa] 4,9 -10,9
Phv [Pa] 0,9 -0,1
Pov [Pa] -2,8 1,9
Prv [Pa] 7,4 1,1
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Caratteristiche collettore fumi

Segmento 1

Segmento 2

Mwe [kg/s] 0,09533 0,09558
Rc  [1/(kgK)] 288,45 288,45
nc [(N-s)/m2] 0,000018 0,000018
Ac  [W/(mK)] 0,027 0,027
Cec  [1/(kgK)] 1083,18 1082,67
pmc  [kg/m3] 0,968 0,974
Winc [m/s] 2,007 2,001
Prc [-1 0,7 0,7
Rec [-] 26616 26807
We [-] 0,032 0,032
W iscio [-] 0,024 0,024
Nuc [-1 103,63 100,69
aic [W/(m2K)] 11,17 10,80
aac [W/(m2K)] 8,00 8,00
ke [W/(m2K)] 6,66 2,35
Kc [-] 0,06 0,03
Tec [°C] 72,6 70,0
Tmc [°C] 71,3 69,5
Toc [°c] 70,1 68,9
Tsp [°c] 50,4 50,4
Phc [Pa] 0,1 0,1
Pac [Pa] 0,0 -1,1
Prc [Pa] 4,1 5,8
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Caratteristiche condotto fumi e comignolo

CONDOTTO FUMI COMIGNOLO
mw [kg/s] 0,09558 mw [kg/s] 0,09558
R [3/(kgK)] 288,45 R [3/(kgK)] 288,45
n  [(N-s)/m2] 0,000017 [(N-s)/m2] 0,000017
A [W/(mK)] 0,026 [W/(mK)] 0,025
Ce  [3/(kgK)] 1,021 Ce [3/(kgK)] 1,056
pm [kg/m3] 1,325 pm [kg/m?3] 0,941
Wm [m/s] 0,7 Wmn [m/s] 0,7
P. [-] 23248 P [-] 20500
Re [-] 0,031 Re [-] 0,031
v [-] 0,025 wo[-] 0,026
Wiiscio [-] 69,61 Wiiscio  [-] 87,12
Nu [-] 69,61 Nu [-] 87,12
ai [W/(m2K)] 5,98 a [W/(m2K)] 6,24
a.  [W/(m2K)] 8,00 a. [W/(m2K)] 23,00
k [W/(m2K)] 4,35 [W/(m2K)] 2,12
K [-] 1,11 [-1 0,02
T. [°C] 68,9 T [°C] 42,8
Tm [°C] 53,5 Tm [°C] 42,7
To [°C] 42,8 To [°C] 42,5
Tsp [°C] 50,4 Tsp [°C] 50,4
P« [Pal 22,2 P« [Pa] 0,4
Pc [Pa] 0,0 Pc [Pa] 0,0
Pr [Pa] 3,9 Pr [Pa] 0,8
Legenda:
D dimensioni del condotto espresso in mm

%ub
%uh
% uu
%ul

percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in %

Rr resistenza termica media del condotto espressa in m2 K / W

Sp spessore medio del condotto espresso in mm

r valore medio di rugosita della parete interna del condotto espressa in mm

L lunghezza del condotto espressa in m

H altezza efficace del condotto espressa in m

z somma dei coefficienti di resistenza al flusso

Pzecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa
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CASO E - apparecchio piu vicino al camino acceso alla minima potenza

Caratteristiche canale da fumo

Generatore 1

Generatore 2

Mwe [kg/s] 0,00004 0,03157
Rv  [1/(kgK)] 288,00 288,33
nv [(N-s)/m2] 0,000016 0,000017
A [W/(mK)] 0,024 0,025
Cev  [3/(kgK)] 1005,00 1060,91
pmv  [kg/m3] 1,104 1,084
Wiy [m/s] 0,001 0,928
Prv [-1 0,7 0,7
Rev [-1 2300 12105
wy [-1 0,051 0,037
Wy tiscio [-] 0,047 0,029
Nuv [-1 10,00 50,25
av [W/(m2K)] 4,00 6,17
aav [W/(m2K)] 8,00 8,00
kv [W/(m2K)] 3,22 4,50
Kv [-1 55,01 0,09
Tev [°c] 0,0 35,0
Tmv [°C] 29,5 34,8
Tov [°C] 30,0 34,6
Tep [°c] 8,7 45,3
Pwoc [Pa] -0,3 6,2
Phv [Pa] 0,0 0,1
Pov [Pa] 0,0 -0,3
Prv [Pa] 0,0 0,7
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Caratteristiche collettore fumi

Segmento 1

Segmento 2

Mwe [kg/s] 0,00004 0,03161
Rc  [3/(kgK)] 288,00 288,33
nc [(N-s)/m2] 0,000016 0,000017
Ac  [W/(mK)] 0,024 0,025
Cec  [3/(kgK)] 1013,13 1060,81
pmc  [kg/m3] 1,102 1,085
Wic [m/s] 0,001 0,594
Prc [-] 0,7 0,7
Rec [-] 2300 9706
W [-1 0,050 0,037
We,iscio [-] 0,047 0,031
Nuc [-] 10,07 39,32
aic [W/(m2K)] 4,00 4,00
dac [W/(m2K)] 8,00 8,00
ke [W/(m2K)] 3,22 1,71
Kc [-1 78,49 0,06
Tec [°C] 30,0 34,6
Tmc [°C] 30,0 34,4
Toc [°C] 30,0 34,3
T [°c] 87 45,3
Puc [Pa] 0,0 0,0
Pac [Pa] 0,2 -0,1
Prc [Pa] 0,5 0,6
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Caratteristiche condotto fumi e comignolo

CONDOTTO FUMI COMIGNOLO
mw [kg/s] 0,03161 mw [kg/s] 0,03161
R [3/(kgK)] 288,33 R [3/(kgK)] 288,33
n  [(N-s)/m2] 0,000016 [(N-s)/m2] 0,000016
A [W/(mK)] 0,024 [W/(mK)] 0,024
Ce  [3/(kgK)] 1,095 Cr  [1/(kgK)] 1,099
pm [kg/m3] 0,409 pm [kg/m?3] 0,299
Wm [m/s] 0,7 Wmn [m/s] 0,7
P [-] 8152 P [-] 7012
Re [-] 0,037 Re [-] 0,037
v [-] 0,033 wo[-] 0,034
Wiiscio [-] 26,58 Wiscio  [-] 32,70
Nu [-] 26,58 Nu [-] 32,70
ai [W/(m2K)] 4,00 a [W/(m2K)] 4,00
a. [W/(m2K)] 8,00 a. [W/(m2K)] 23,00
k [W/(m2K)] 3,20 [W/(m2K)] 1,78
K [-] 2,52 [-1 0,06
T. [°C] 34,3 T. [°C] 30,3
Tm [°C] 31,6 Tm [°C] 30,3
T. [°C] 30,3 T. [°C] 30,3
Tsp [°C] 45,3 Tsp [°C] 45,3
Pu [Pa] 1,9 Pu [Pal 0,0
Pc [Pa] 0,0 Pc [Pa]l 0,0
Pr [Pa] 0,5 P [Pa] 0,1
Legenda:
D dimensioni del condotto espresso in mm
% ub percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in %
% uh percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in %
% uu percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in %
%ul percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in %
Rr resistenza termica media del condotto espressa in m2 K / W
Sp spessore medio del condotto espresso in mm
r valore medio di rugosita della parete interna del condotto espressa in mm
L lunghezza del condotto espressa in m
H altezza efficace del condotto espressa in m
z somma dei coefficienti di resistenza al flusso
Pzecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa
ANTAS srl 23
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CASO F - apparecchio piu lontano dal camino acceso alla minima potenza

Caratteristiche canale da fumo

Generatore 1

Generatore 2

Mwe [kg/s] 0,03145 0,00005
Rv  [1/(kgK)] 288,33 288,00
nv [(N-s)/m2] 0,000017 0,000016
A [W/(mK)] 0,025 0,024
Cev  [3/(kgK)] 1061,09 1005,00
pmv  [kg/m3] 1,084 1,105
Wiy [m/s] 0,924 0,002
Prv [-1 0,7 0,7
Rev [-] 12060 2300
wy [-1 0,037 0,051
Wy tiscio [-] 0,029 0,047
Nuv [-1 50,23 9,97
av [W/(m2K)] 6,17 4,00
aav [W/(m2K)] 8,00 8,00
kv [W/(m2K)] 4,50 3,22
Kv [-1 0,09 39,76
Tev [°c] 35,0 0,0
Tmv [°C] 34,8 29,2
Tov [°cl 34,6 30,0
Tep [°c] 45,4 87
Pwoc [Pa] 6,7 -0,5
Phv [Pa] 0,1 0,0
Pov [Pa] -0,3 0,2
Prv [Pa] 0,7 0,1
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Caratteristiche collettore fumi

Segmento 1

Segmento 2

Mwc [kg/s] 0,03145 0,03151
Rc [3/(kgK)] 288,33 288,33
Nc [(N-s)/m?2] 0,000017 0,000017
Ac [W/(mK)] 0,025 0,025
Cec  [3/(kgK)] 1061,03 1060,91
pmc  [kg/m3] 1,085 1,086
Winc [m/s] 0,591 0,591
Prc [-1 0,7 0,7
Rec [-1 9659 9685
Wc [-]1 0,037 0,037
We,liscio [-1 0,031 0,031
Nuc [-1 40,55 39,24
aic [W/(m2K)] 4,00 4,00
aac [W/(m2K)] 8,00 8,00
ke [W/(m2K)] 3,22 1,71
Kc [-1 0,09 0,06
Tec [°C] 34,6 34,2
Tmc [°C] 34,4 34,0
Toc [°C] 34,2 33,9
Tsp [°C] 45,4 45,4
Puc [Pa] 0,0 0,0
Pac [Pa] 0,0 -0,1
Prc [Pa] 0,4 0,6
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Caratteristiche condotto fumi e comignolo

CONDOTTO FUMI COMIGNOLO
mw [kg/s] 0,03151 mw [kg/s] 0,03151
R [3/(kgK)] 288,33 R [3/(kgK)] 288,33
n  [(N-s)/m2] 0,000016 [(N-s)/m2] 0,000016
A [W/(mK)] 0,024 [W/(mK)] 0,024
Ce  [3/(kgK)] 1,096 Cr  [1/(kgK)] 1,100
pm [kg/m3] 0,407 pm [kg/m?3] 0,298
Wm [m/s] 0,7 Wmn [m/s] 0,7
P- [-] 8129 P- [-] 6990
Re [-] 0,037 Re [-] 0,038
v [-] 0,033 wo[-] 0,034
Wiiscio [-] 26,51 Wiiscio  [-] 32,61
Nu [-] 26,51 Nu [-] 32,61
a; [W/(m2K)] 4,00 a [W/(m2K)] 4,00
a. [W/(m2K)] 8,00 a. [W/(m2K)] 23,00
k [W/(m2K)] 3,20 [W/(m2K)] 1,78
K [-] 2,53 [-1 0,06
T. [°C] 33,9 T. [°C] 30,3
Tm [°C] 31,4 Tm [°C] 30,3
T. [°C] 30,3 T. [°C] 30,3
T [°C] 45,4 T [°C] 45,4
Pu [Pa] 1,8 Pu [Pal 0,0
Pc [Pa] 0,0 Pc [Pa]l 0,0
Pr [Pa] 0,5 P [Pa] 0,1
Legenda:
D dimensioni del condotto espresso in mm

%ub
% uh
% uu

percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in %

%ul percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in %

Rr resistenza termica media del condotto espressa in m2 K / W

Sp spessore medio del condotto espresso in mm

r valore medio di rugosita della parete interna del condotto espressa in mm

L lunghezza del condotto espressa in m

H altezza efficace del condotto espressa in m

z somma dei coefficienti di resistenza al flusso

Pzecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa
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CASO G - tutti gli apparecchi accesi alla potenza minima - Temperatura esterna minima

Caratteristiche canale da fumo

Generatore 1

Generatore 2

Mwe [kg/s] 0,03569 0,03584
Rv  [1/(kgK)] 288,29 288,28
nv [(N-s)/m2] 0,000017 0,000017
A [W/(mK)] 0,025 0,025
Cev  [3/(kgK)] 1055,34 1055,16
pmv  [kg/m3] 1,084 1,084
Wiy [m/s] 1,048 1,053
Prv [-1 0,7 0,7
Rev [-] 13702 13760
wy [-] 0,036 0,036
Wy tiscio [-] 0,028 0,028
Nuv [-1 56,42 56,45
av [W/(m2K)] 6,92 6,92
aav [W/(m2K)] 8,00 8,00
kv [W/(m2K)] 3,77 3,78
Kv [-1 0,07 0,07
Tev [°c] 35,0 35,0
Tmv [°C] 34,4 34,3
Tov [°cl 33,7 33,7
Tep [°c] 43,3 43,2
Pwoc [Pa] -11,5 -12,2
Phv [Pa] 0,9 0,9
Pov [Pa] -0,4 0,4
Prv [Pa] 0,5 1,4
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Caratteristiche collettore fumi

Segmento 1

Segmento 2

Mwe [kg/s] 0,03569 0,07153
Rc  [1/(kgK)] 288,29 288,29
nc [(N-s)/m2] 0,000017 0,000017
Ac  [W/(mK)] 0,024 0,024
Cec  [1/(kgK)] 1055,16 1055,05
pmc  [kg/m3] 1,089 1,090
Winc [m/s] 0,668 1,338
Prc [-1 0,7 0,7
Rec [-] 11001 22059
We [-] 0,036 0,033
W iscio [-] 0,030 0,025
Nuc [-1 45,60 83,29
aic [W/(m2K)] 4,46 8,14
aac [W/(m2K)] 8,00 8,00
ke [W/(m2K)] 2,89 1,27
Kc [-1 0,07 0,02
Tec [°C] 33,7 33,1
Tmc [°C] 33,1 32,9
Toc [°c] 32,4 32,7
Tsp [°c] 43,3 43,2
Phc [Pa] 0,1 0,1
Pac [Pa] 0,7 -0,5
Prc [Pa] 1,6 1,8
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Caratteristiche condotto fumi e comignolo

CONDOTTO FUMI COMIGNOLO
mw [kg/s] 0,07153 mw [kg/s] 0,07153
R [3/(kgK)] 288,29 R [3/(kgK)] 288,29
n  [(N-s)/m2] 0,000016 [(N-s)/m2] 0,000016
A [W/(mK)] 0,024 [W/(mK)] 0,023
Ce  [3/(kgK)] 1,135 Cr  [1/(kgK)] 1,170
pm [kg/m3] 0,892 pm [kg/m?3] 0,636
Wm [m/s] 0,7 Wmn [m/s] 0,7
P. [-] 19033 P [-] 16740
Re [-] 0,032 Re [-] 0,032
v [-] 0,026 v [-] 0,027
Wiiscio [-] 57,37 Wiscio  [-] 71,71
Nu [-] 57,37 Nu [-] 71,71
a; [W/(m2K)] 4,52 a [W/(m2K)] 4,73
a. [W/(m2K)] 8,00 a. [W/(m2K)] 23,00
k [W/(m2K)] 2,89 [W/(m2K)] 1,20
K [-] 1,01 [-1 0,02
Te [°C] 32,7 Te [°C] 11,9
Tm [°C] 20,6 Tm [°C] 11,8
T. [°C] 11,9 T. [°C] 11,7
T [°C] 43,2 T [°C] 43,2
Pu [Pa] 23,8 Pu [Pal 0,5
Pc [Pa] 0,0 Pc [Pa]l 0,0
Pr [Pa] 1,4 P [Pa] 0,4
Legenda:
D dimensioni del condotto espresso in mm

%ub
%uh
% uu
%ul

percentuale di esposizione del condotto rispetto al locale caldaia espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto a locali interni non riscaldati espressa in %
percentuale di esposizione del condotto rispetto all’esterno dell’edificio espressa in %

Rr resistenza termica media del condotto espressa in m2 K / W

Sp spessore medio del condotto espresso in mm

r valore medio di rugosita della parete interna del condotto espressa in mm

L lunghezza del condotto espressa in m

H altezza efficace del condotto espressa in m

z somma dei coefficienti di resistenza al flusso

Pzecc pressione massima ammissibile dal condotto espressa in Pa
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RISULTATI DI CALCOLO (RIASSUNTO)

Legenda punti di misurazione

A: Valori all'ingresso del canale da fumo

B: Valori medi del canale da fumo

C: Valori all'ingresso del collettore fumi

D: Valori medi del collettore fumi

E: Valori all'ingresso del condotto fumi

F: Valori medi del condotto fumi

G: Valori all’'uscita del condotto fumi

ANTAS srl 30
EUCLIDE srl

pag. 30



L1-042-034_04_Relazione Fumi

Caso A - tutti gli apparecchi accesi alla potenza massima

Segmento 1

Segmento 2
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Caso B - tutti gli apparecchi accesi alla potenza minima

Segmento 1

Segmento 2
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Caso C - apparecchio piu vicino al camino acceso alla massima potenza

Segmento 1

Segmento 2
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Caso D - apparecchio piu lontano dal camino acceso alla massima potenza

Segmento 1

Segmento 2
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Caso E - apparecchio piu vicino al camino acceso alla minima potenza

Segmento 1

Segmento 2
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Caso F - apparecchio piu lontano dal camino acceso alla minima potenza

Segmento 1

Segmento 2
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Caso G - tutti gli apparecchi accesi alla potenza minima - Temperatura esterna minima
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VERIFICHE FINALI
Requisito di portata massica
n. Condizioni .
apparecchio di lavoro Mmwc mw u.m. Verifica
CASO A 0,07809 > 0,07472 kg/s SI
CASO B 0,03068 = 0,02500 kg/s SI
CASO C 0,00020 = 0.0 kg/s SI
1 CASO D 0,09533 > 0,07472 kg/s SI
CASO E 0,00004 > 0.0 kg/s SI
CASO F 0,03145 > 0,02500 ka/s sI
CASO A 0,08349 > 0,07472 ka/s sI
CASO B 0,03089 > 0,02500 kg/s SI
5 CASO C 0,09815 > 0,07472 kg/s SI
CASO D 0,00025 = 0.0 kg/s SI
CASO E 0,03157 > 0,02500 ka/s sI
CASO F 0,00005 > 0.0 kg/s SI
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Requisito di pressione

n. Condizioni .
apparecchio e Pzoc Pzceccesso u.m. Verifica
CASO A 17,8 < 70,0 Pa SI
CASO B 3,2 < 70,0 Pa SI
CASO C -7,4 < 70,0 Pa SI
1 CASO D -8,2 < 70,0 Pa SI
CASO E -0,3 < 70,0 Pa SI
CASO F -0,3 < 70,0 Pa SI
CASO A 4,2 < 70,0 Pa SI
CASO B 1,4 < 70,0 Pa SI
2 CASO C -12,9 < 70,0 Pa SI
CASO D -12,2 < 70,0 Pa SI
CASO E -0,8 < 70,0 Pa SI
CASO F -0,6 < 70,0 Pa SI
n. Condizioni
: : Pzoc+Pv Pzveccesso u.m. Verifica
apparecchio di lavoro
CASO A 21,9 < 70,0 Pa SI
CASO B 3,8 < 70,0 Pa SI
CASO C -7,4 < 70,0 Pa SI
1 CASO D -1,6 < 70,0 Pa SI
CASO E -0,3 < 70,0 Pa SI
CASO F 0,4 < 70,0 Pa SI
CASO A 15,1 < 70,0 Pa sI
CASO B 2,8 < 70,0 Pa SI
2 CASO C -5,9 < 70,0 Pa SI
CASO D -10,9 < 70,0 Pa SI
CASO E -0,2 < 70,0 Pa SI
CASO F -0,5 < 70,0 Pa SI
ANTAS srl 39
EUCLIDE srl

pag. 39



L1-042-034_04_Relazione Fumi

Requisito di temperatura

n. Condizioni
) ) Tiob Tg u.m. Verifica
apparecchio di lavoro
1 CASO G - > - °C -
2 CASO G 87 > 0,0 °C SI
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Legenda simboli

Mmwc portata massica calcolata dei prodotti della combustione espressa in kg/s

mw portata massica dichiarata dei prodotti della combustione espressa in kg/s

Pzc tiraggio all'ingresso dei prodotti della combustione nel collettore espressa in Pa

Psc resistenza alla pressione dell’aria comburente espressa in Pa

Pzcmax  tiraggio massimo all’ingresso dei prodotti della combustione nel collettore espressa in
Pa

Pzecmax tiraggio massimo consentito all'ingresso dei prodotti della combustione nel collettore
espressa in Pa

Pzoc pressione positiva massima all’entrata dei prodotti della combustione nel collettore
espressa in Pa
Pv resistenza alla pressione calcolata nel canale da fumo relativo al segmento di collettore

espressa in Pa

Pzcecc pressione massima ammessa dalla designazione del collettore espressa in Pa

Pzvecc pressione massima ammessa dalla designazione del canale da fumo espressa in Pa

Pzocmin  pressione positiva minima all'ingresso dei prodotti della combustione nel collettore
espressa in Pa

Pzocemin pressione differenziale minima all’entrata dei prodotti della combustione nel collettore
espressa in Pa

Tiob temperatura della parete interna allo sbocco del camino in equilibrio termico espressa
in °C
Tg temperatura limite espressa in °C

Legenda condizioni di lavoro ipotizzate con temperatura esterna massima
CASO A: tutti gli apparecchi accesi alla potenza massima

CASO B: tutti gli apparecchi accesi alla potenza minima

CASO C: apparecchio pil vicino al camino acceso alla massima potenza

CASO D: apparecchio piu vicino al camino acceso alla minima potenza

CASO E: apparecchio piu lontano dal camino acceso alla massima potenza
CASO F: apparecchio piu lontano dal camino acceso alla minima potenza

Legenda condizioni di lavoro ipotizzate con temperatura esterna minima
CASO G: tutti gli apparecchi accesi alla potenza minima
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